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Obliczenia ram

Zadanie 1
Wyznaczy¢ rozktady Mg, Ti N w ramie przedstawionej na rysunku

#x q ga—

Byrerbbiveiiia ByifdrooilissiA

|

X
R,

Rys.1. Rama i schemat statycznie réwnowazny wykorzystany do obliczen

RAwnania rownowagi statyczne;j:
P, =0 & R,=0
IP,=0 < R,=2ql
IMc=0 & —q2l'l+M=0 = M=2ql

Rozwigzanie dla poszczegdlnych belek ramy:

1 1 5
Mg(s,) = —q-5s; '251 = —Eq51
N(sy) =0
T(sy) =q-s4

1
Mg(s;) = _quz
N(sy) = 2ql
T(sz) =0

Wykres momentu gnacego, sity tnacej i sity normalnej wzdtuz elementéw ramy:

2ql?
- 2q1
gl B —]

O Mg T(s) N nes)

— 5
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Obliczenia ram

Zadanie 1.2

Wyznaczy¢ rozktady Mg, Ti N w ramie przedstawionej na rysunku

C
BRI

Réwnania rownowagi statyczne;j:
P,=0 < R,=2ql
iP,=0 < R,=0
IM;=0 & —q-21-4l+M=0 = M =8ql*

Rozwigzanie dla poszczegolnych belek ramy:

Mg(s;) =0
N(sy) =q- s,
T(Sl) =0

Mg(s;) = —2ql- s,
N(s3) = 2ql
T(sz)=0

Wykres momentu gnacego, sity tnacej i sity normalnej wzdtuz elementow ramy:

Z - 2ql @ il
//“ ®
[ Mg(s) @ T(s) N(s)
/7 - ]
8ql? 2qlA
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Obliczenia ram

Zadanie 1.3

Wyznaczy¢ rozktady Mg, Ti N w ramie przedstawionej na rysunku
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Réwnania rownowagi statyczne;j:

ZP,=0 <& R,=0
iPy=0 < —-R,—q-'4l+q-21=0 = M=2ql
IMc=0 & —q-2l:'l+M=0 = M=2ql?

Funkcje momentu gnacego, sity tnacej i sity normalnej wzdtuz poszczegdlnych przedziatow
obliczeniowych:
1
Mg(sq) = —551-5'1Z
N(s1) =0
T(s1) =q-s;

1
Mg(s;) = —quz

N(sz) = —-2ql+q-s;
T(Sz) =0

Wykres momentu gnacego, sity tnacej i sity normalnej wzdtuz elementéw ramy:

T 2
2ql @ =

2q1* ..
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Mg(s) T(s) \  N(s)

KILiK, WBMIL, Politechnika Rzeszowska — opracowat: tukasz Swiech str. 4



Obliczenia ram

Zadanie 2
Wyznaczy¢ rozktady Mg, Ti N w ramie przedstawionej na rysunku
q
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Rys. Rama i schemat statycznie réwnowazny wykorzystany do obliczen

Roéwnania rownowagi statyczne;j:

JP,=0 & —Ruyy+q-av2Z-cosa=0 (2.1)

P, =0 < ~Ryy—Rpy+q-a+q-av2-sina=0 (2.2)
3

IMg=0 & —RAy-2a+(q-a)-Ea=0 (2.3)

Z réwnan otrzymamy:

3 5
Rux = qa; Ryy = 2 1% Rgy = 3 1¢

Sprawdzenie:

1
IM;=0 < —(q-a)-Ea—(q-a\/f)-a\/f+RBy-2a=0 = 0=0

D yyyz”nn‘ C

Rys. Podziat ramy na przedziaty obliczeniowe
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Obliczenia ram

Funkcje momentu gnacego, sity tngcej i sity normalnej wzdtuz poszczegdlnych przedziatéw
obliczeniowych:

s1 € (0,aV2)
Mg(s;) = Rgy-cosa-s; = ;qa-\/z—i-ﬁ
Mg(s,) = STﬁqa&
T(s;) = —Rgy-cosa
T(s1) = ST\/Eqa

N(s1) = —Rpy sina+ q- s

5vV2
N(sp) =->2qa+q-s;

s, €(0,a)
, 1
Mg(s3) =Rm"(0l-|-sz)—q-a\/f-smoc-sz—q-sz-is2
5 1
Mg(s;) =an-(a+sz)—qa-sz —EQ'SZZ
T(s;) = —Rgy +q-aVv2-sina+q-s,
5
T(s2) =-7qa+q-a+q-s
1
T(Sz) = —an+q-sz
N(sy) =q-aV2-cosa = qa
s3 € (0,a)
1
Mg(s3) =RBY'Za—q-a\/f-sina-a—q-a\/f-co.s*oc-s3—Eqa2
5 2 2 1 2
Mg(s3) =Eqa —qa® —qa- sz —Eqa

Mg(s3) = qa* — qa - s3

T(s3) =q-aV2-cosa
T(s3) = qa

N(s3) =Rgy —q-aV2-sina-a—qa
3

5 8
N(s3) =29a-790=-24a
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Obliczenia ram

Wykres momentu gnacego, sity tnacej i sity normalnej wzdtuz elementéw ramy:
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Obliczenia ram

Zadanie 3

Wyznaczy¢ rozktady Mg, Ti N w ramie przedstawionej na rysunku
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Rama z trzema przegubami jest zagadnieniem wewnetrznie statycznie wyznaczalnym
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Rdédwnania rownowagi statycznej dla catego uktadu:

SMy=0 Rgz-21—q-21-1=0

R; = ql

My =0 —Ry-21+q-21-1=0

Ry =ql

XP.\' =0 RA.\' =0
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Obliczenia ram

Podziat ramy na trzy statycznie wyznaczalne czesci:

q

RDX

RDY

Réwnania rownowagi statycznej dla poszczegdlnych czesci ramy:

q
RDX iyv$yy$v
D
o b Rex
Ry

IPy =0
IP. =0
IM =0
EPy = 0
IPp=0
IM, =0

Rey = Rey

—Q'I_q'I+REY+RC}'=O

qz'zI—Rcy'21=0

Rpx = Rex
Rpy —Rey +q-1=0

1 1
“Rex 51+ Rey - 1=q-1:51=0

KILiK, WBMIL, Politechnika Rzeszowska — opracowat: tukasz Swiech str. 9



Obliczenia ram

q
vvvvvvva RDX IP, =0 Roy = Rex
Roy
R SP, =0 ol -BW7.1=0
= E
1 1
EA"’D=0 _Rzy'!‘}'RE'\-'_l"'q'I'_z:O
R, 2 2

Funkcje opisujagce zmiane momentéw gngcych w poszczegdlnych elementach ramy:

1
q —aqlz .
ql . 1 qu P
A THEEE NI o‘_ A’l'!g(sl)z——q‘gl— ; z
D 2 A o
=) D
g Mg(ss) = — 5q1° +ql- 3
E Mgls,) = zq ql-s,
({/ £
gl
gl
E . .
| Mg(s3) = ql-s; )E :
i : : ST
A i ﬂrfg(s.")=Eq{2+ql.s4_qz.s4=Eq12 ) .
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Obliczenia ram
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